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Общая часть.

    Данный раздел "Релейная защита, управление и автоматика" выполнен согласно
ТЗ от 18.11.2013 на проведение конкурса по выбору подрядчика на проектирование
реконструкции ПС 110/6/6 кВ "Северная". В соответствии с "Положением о технической
политике" ОАО "Ярэнерго" (приказ №15 от 27.01.2010) применены микропроцессорные
устройства РЗА "Сириус-2МЛ-5А-220-И1", "Орион-ДЗ" производства ЗАО
"РАДИУС-Автоматика".
     В проектируемой ячейке К-63 2 секции шин 6 кВ устанавливается следующее
оборудование:
 - Вакуумный выключатель BB/TEL-10-31/1250-У1 (Shell) с блоком управления
БУ/TEL-100/220-12-01А;
 - МП устройство релейной защиты "Сириус-2МЛ-5А-220-И1";
  - Индивидуальное устройство дуговой защиты "Орион-ДЗ" с тремя оптоволоконными
датчиками.
    Вторичные цепи управления, сигнализации, автоматики запитываются от
существующих шинок секции. Цепи ЗДЗ запитываются от существующих шинок ЗДЗ
секции.
    Электрическая блокировка ВЭ выключателя BB/TEL-10-31/1250-У1 (Shell) как часть
электромеханической блокировки осуществляется с помощью встроенного в
коммутационный модуль микропереключателя, разрывающего цепь управления
электромагнитами.

      В расчетной части раздела выполнен расчет токовых защит, проверка
трансформаторов тока на 10% - ную погрешность и допустимую нагрузку во
вторичных цепях. Осуществлен расчет-выбор аппаратов цепей управления и
сигнализации: автоматических выключателей, блинкеров, резисторов.
   В разделе представлены принципиальная схема и схема соединений вторичных цепей.
      Материалы, необходимые для монтажа вторичных цепей устанавливаемой ячейки,
включены в заказную спецификацию.
Оптоволоконные кабели, идущие от датчиков ЗДЗ, поставляются
заводом-изготовителем комплектно с ячейкой.
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  2. Контакты SQ1 и STM показаны в сработанном состоянии (толкатель прижат).
3. Контакты SQH1, SQH2 и SQH показаны для нормального состояния рабочей секции
(разгрузочный клапан закрыт). При срабатывании ЗДЗ разгрузочный клапан открыт - 

Л2 Л1 Q1

ТА1

6 кВ 2с.ш.

1И1

1И2
2И1

2И2
3И1

0,5

0,2S

5P
3И2

QSG

Вакуумный выключатель 
ВВ/TEL-10-31,5 (Shell

БУ/TEL-100/220-12-01А

600/5

ТА1.N

ТОЛ-СЭЩ
-6

0,2S

N411

A411

B411

С411

TA1.А1U1
1U2TA1.В

TA1.С
1U2

1U2

1U1

1U1

Токовые
цепи учёта

Токовые
цепи

измерений

Максимальная
токовая
защ

ита

Защ
ита от

замыканий
на землю

2U2
2U1

С421

B421

A421

N421

РА
1

2
0,5

ХТ3-101

TA1.А

TA1.В

TA1.С
2U2

2U2

2U1

2U1

ХТ3-102

ХТ3-103

ХТ3-105
ХТ3-106

на землю
замыканий

Устройство

N401

N400-214

(УСЗ-3М)

контроля

X1-8

X1-7
3Io

N401-214

STM
SQ1
YQ

И2
И1

TA1.A

3U2
3U1

X1-1

X1-2

Блок входных
транс-ров
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"Сириус-2-МЛ"

Вкл.
Х8-5

Х8-13
Х8-14
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6
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11
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10
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XP2
11
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12
XS2
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6
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4
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2
1

XT3-150
XT3-149

XT3-148
XT3-147

XT3-146
XT3-145

STM2
1

YQ

XT4-176
XT4-175

XT4-174
XT4-173
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XT4-176

XT4-175

XT4-173
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X6-24

A1

X8-2

X8-1

X8-4

X8-3

X4-7
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X4-4
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X4-23
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Отключено

HL2

1
2

X
1      2

cигнализация
Аварийная

чателя

HL1

1
2

SB
1

2

EL
EN1

HLW
1

1
2

Сигнал 1

Отказ 1

Аварийное откл.

Световой
сигнал

выклю-
положения

+EH3 3701

Аварийное откл.

"Сириус-2-МЛ"

3100
71

(+)EP3
(+)EH33703

Включено

73

HLR1

1
2

75

-EH3

3702

Ш
инки

903

EA1.3
98

3707

KH1

1
2

- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен).

+

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат).

 льное.
Контро-

толкатель выключателя
путевого

-

выключателей путевых.

-

Диаграммы работ контактов 

(тележка
вкачена)

Рабочее

части

Положение
выкатной

STM
SQ

справа-
вид с фасада)

+

вид с фасада)
(слева-

(

Положение контактов выключателя
путевого (панель рамы основания)

Цепи освещ
ения

Цепи обогрева

XP2
17

XP218

S4
Q1

XP2
XP28

S9 Q1

7

Реле 1

"Сириус-2-МЛ"

Орион-ДЗ

Х2-1

A2

срабатыв.

отказ
Х2-2

Х2-7
Х2-8

AК
БУ/TEL-100/220-12-01А

Х2-4
Х2-5

XP1
XP1

15

S7 Q1

14

Работа 

99
KH2

1
2

Лампа 
"указатель 
не поднят
и автомат
отключен" 

990
КН1

КН2

КНD1

SF1
11

12
SF2

12

КНD2

11

901

905
907

защ
ит

1
2

R2
6

4

A1

KHD2

6
4

XT-601
XT-606

XT-603
XT-602

XT-607

XT-605

XT1-

KHD16
4

3711
1

1

2

R1
6

4

A1

X4-18
X4-19

X4-17

2

R3
ЕНА3

X4-3
X4-2

X4-16

X4-13

X4-15

X4-14

-48
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ПОЛУПРОВОДНИКОВАЯ

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ

КОММУТАЦИОННЫЙ

СКЛ-11-Л-2-220 (ЗЕЛЕНАЯ)

КОММУТАТОРНАЯ

ПОЛУПРОВОДНИКОВАЯ

КОММУТАТОРНАЯ

HLG1            
ЛАМПА

1

Дверь релейного шкафа
M.E. 01 

2ESDPM-12P(N к-тов с 1-12)

2ESDPM-6P(N к-тов с 1-6)

2ESDPM-24P(N к-тов с 1-24)

СКЛ-11-Ж
-2-220 (Ж

ЕЛТАЯ)

СКЛ-11-К-2-220 (КРАСНАЯ)

РОЗЕТКА

         защ
иты

ПОЛУПРОВОДНИКОВАЯ

КОММУТАТОРНАЯ

HLW

HLR1            
ЛАМПА

 Х9

ЛАМПА

X5

 Х4,X6,X7,X8

A1              

РОЗЕТКА

РОЗЕТКА
Для Сириус-_

Сириус-2MЛ_

1 1 1

см ТТ3

4 1

1

ВЫКЛЮ
ЧАТЕЛЬ АВТОМА

ТИЧЕСКИЙ          

 SF1,SF2     
2

Для Сириус-_

Для Сириус-_

РА
АМПЕРМЕТР

Э42703 _/5А
1

БЛОК-КОНТАКТ

ПЕРЕКЛЮ
ЧАЮ

Щ
ИЙ

2
для SF1,SF2

PIK
СЧЕТЧИК МИКРОПРОЦЕС-

СОРНЫЙ

CЭТ-4ТМ.03М_
1

см ТТ 4

2
SAD1;SAC3

1
SAC1

ПП53-16 1 080 1 УХЛ4

ПП53-16 1 096 1 УХЛ4

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ

КОММУТАЦИОННЫЙ

2
КЕ 011 У3 ИСП.1 КРАСН.

ТОЛКАТЕЛЕМ
ЦИЛИНДРИЧЕСКИМ

КНОПОЧНЫЙ С

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
SBT;SB1     

1
SB              

11

РОЗЕТКА

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

КНОПОЧНЫЙ С

ТОЛКАТЕЛЕМ
ЦИЛИНДРИЧЕСКИМ

РШ
-Ц-20-0-55-10/220 УХЛ4

КЕ 011 У3 ИСП.1 ЧЕРН.

X

SBC             

 ACTI9 C60H-DC 2П 2/C 

ACTI9 OF A9N26924

 A9N61522

KH1;KH2
РЭУ11Б-11И-5-40 У3 0.1А

РЕЛЕ УКАЗАТЕЛЬНОЕ
2

KL1;KL2
РЕЛЕ ПРОМЕЖ

УТОЧНОЕ
R4-2014-23-1220-W

TLD с кол.GZT4
2

3
SAD2;SAD;SAC2

ПП53-16 1 079 1 УХЛ4
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ

КОММУТАЦИОННЫЙ

KHD1;KHD2
РЭУ11Б-20И-5-40 У3 0.05А

РЕЛЕ УКАЗАТЕЛЬНОЕ
2

 Х3.2, X3.3

 Х3.1
РОЗЕТКА

РОЗЕТКА
2ESDPM-4P (N контактов с 1-4)

2ESDPM-2P (N контактов с 1-2)
1 2

для "Сириус_"

для "Сириус_"

XS3

XS3.1
ВИЛКА 

РОЗЕТКА
РП10-7"3" P

РП10-7ЛП B
1 1

см.т.т.5

отдельно
упаковать
см.т.т.5

V2
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ

ПРОТОН-К ЦМ-05_
1

см ТТ 4

2
КОРОБКА ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ПЕРЕХОДНАЯ ТВ6-672.112

К1;К2

Левая боковина

Изм
Кол.уч

Лист
№
докум

Подпись
Дата

Лист

31-027-02/14-ВЭП-РЗА
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Задняя стенка дна
M.E. 01 

TA1.A,TA1.B,TA1.C

Освещ
ение(кронштейн)

M.E. 01 

Отсек ввода/вывода

M.E. 01 

HL1

ТРАНСФ
ОРМАТОР ТОКА  ТОЛ-СЭЩ

_ УЧТ.В ЧЕРТ.ПАН.С ОБОР        3

Е27-Ф
П-01У4 ПОТОЛОЧНЫЙ

ПАТРОН РЕЗЬБОВОЙ

*

1

R1,R2

ПРОВОЛОЧНЫЙ

С5-35В-25 1000 ОМ
2

УСТРОЙСТВО МИКРОПРО
ЦЕССОРНОЕ ДУГОВОЙ 

"ОРИОН-ДЗ"

ЗАЩ
ИТЫ

РОЗЕТКА
 X1

РОЗЕТКА
 X2 A2

1 1
для МПБ 

ОРИОН-ДЗ

1
см. т.т.3

П
рим
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П
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обозначение
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Н
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во
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Задняя стенка

R3

ПРОВОЛОЧНЫЙ

С5-35В-10 1000 ОМ
1

РАЗЪ
ЕМА ПРИВОДА ВЫКЛ.

РАЗЪ
ЕМА ПРИВОДА ВЫКЛ.

XP2             

XP1             
M.E. 01 
Передняя стенка дна

Заказывать

по схеме
тележки

* *

VOD2
1

ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИЙ
ДАТЧИК ДУГИ

КОМПЛЕКТНО С "ОРИОН-ДЗ"

VOD1
ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИЙ
ДАТЧИК ДУГИ

КОМПЛЕКТНО С "ОРИОН-ДЗ"
1

2ESDPM-4P(N к-тов с 1-4)

2ESDPM-24P(N к-тов с 1-24)

*

см о.л.

0,_/0,_/_P

TA1.N
ТРАНСФ

ОРМАТОР ТОКА
ТЗРЛ

*
см.опр.лист

QSG1
ВЫКЛЮ

ЧАТЕЛЬ ПУТЕВОЙ
ВП19М-21Б421-67 У2.17       

1  

Крыша ячейки

ВП19М-21Б421-67 У2.15
SQH2

1

AK
БЛОК УПРАВЛЕНИЯ

БУ/ТЕL-100/220-12-01A
1

ОРИОН-ДЗ
для МПБ 

ОГК352.040

РЕЗИСТОР ПОСТОЯННЫЙ

РЕЗИСТОР ПОСТОЯННЫЙ

Изм
Кол.уч

Лист
№
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КРЫШ
А

M.E. 01 

H
L2

П
А
ТР
О
Н

 Р
Е
ЗЬБО

В
О
Й

Е
27Н

-713 П
О
Д
В
Е
С
Н
О
Й

   
1  

ВП19М-21Б421-67 У2.15
SQH1

1

Отсек в/вольтного оборудования
M.E. 01 

SQ,STM          
ВП19М-21Б421-67 У2.17

2

ОТСЕК СБОРНЫХ Ш
ИН

1
КОМПЛЕКТНО С "ОРИОН-ДЗ"

ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИЙ
ДАТЧИК ДУГИ

VOD

ВП19М-21Б421-67 У2.15
SQH

1
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БЛОК РАЗДЕЛЕНИЯ И
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PR/TEL-220-03А
РАЗМНОЖ

ЕНИЯ СИГНАЛОВ
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П
отребитель

Реж
им

 работы
М
ощ

ность,
Вт

Рабочий 
ток, А

деж
урны

й
7

0,03181818
срабаты

вание
30

0,13636364

установивш
ийся

10

в процессе 
подготовки к 
вклю

чению
50

Устройство "О
рион-Д

З"
рабочий

10
Сигнальная лам

па СКЛ
-11

рабочий
1,76

деж
урны

й
28,76

вкл./откл 
вы
клю

чателя
68,76

0,31254545

ававрийное 
отклю

чение 
вы
клю

чателя
93,52

0,42509091

Устройство "Сириус" новой м
одиф

икации

Блок управления вы
клю

чателя BB/TEL

О
бщ

ая м
ощ

ность, Вт

1. Характеристика нагрузки

Автоматические выключатели в ячейке устанавливаются в
оперативных цепях и цепи питания терминала. Характеристики нагрузки
приведены в табл. 1

Таблица 1. Потребители постоянного тока в ячейке с
вакуумным выключателем BB/TEL

Согласно данным табл. 1 принимаются к устанвотановке автоматические
выключатели серии Acti 9 номинальным током 2 А и характеристикой С.
    Карта селективности выключателей приведена на рис. 1.

Рисунок 1. Карта селективности автоматических выключателей
серии Acti 9 номинальным током 2 А и характеристикой С.
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состаляет 1890 кВА.
_____
Р

Sлинии =
cosθ 

=
прис

________
1890 кВт

0,85
=

2197 кВА
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Расчет МТЗ и отсечки линии к
РП 6 кВ (яч. №

 214)

Ступень
Iсз, А

Iср, А
t
сз, А

Кч
П
рим

ечание

1 
ступень - 

М
ТЗ

7200
О
тстройка от м

акс.тока КЗ на 
ш
инах РП

-6 "Яробувь"

О
тстройка от м

ин.тока КЗ на 
ш
инах РП

-6 "Яробувь" и 
согласование с 

редохранителям
и сил.транс.

О
тстройка от тока нагрузки, 

резервирование защ
иты

 тр-ра 
630 кВА

3 
ступень - 

М
ТЗ

500
14,17

0,5
1,52

60
0

3300
27,5

0,2
1,53

2 
ступень - 

М
ТЗ

Uном
I(3)

I(2)
I(1)

кВ
кА

кА
кА

К1
1

Ш
ины 6 кВ ПС

6,3
27,8

24,186
-

К2
2

Ячейка №
214 2 с.ш. 6 кВ

6,3
27,8

24,186
-

К3
3

3
6,3

6,63
5,7681

-
К4

4
Ш
ины 6 кВ РП "Яробувь"

6,3
6,63

5,7681
-

К5
5

"за трансформатором" 1Т-
630

0,42
15,5

13,485
5,52

К6
6

"за трансформатором" 2Т-
630

0,42
15,5

13,485
5,52

К7
7

"за трансформатором" 3Т-
630

0,42
15,5

13,485
5,52

Номер 
узла

КЗ
Наименование

К1

К2К3

К4

К5
К6

К7

2
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Рисунок 1. Распределение токов I(1) в режиме

При металлическом КЗ в точке К1 фазы А (см. рис. 1) через место
повреждения будет проходить суммарный емкостной ток Ic∑,
определяемый емкостями наповрежденных фаз линий всей остальной
сети. Исходя из этого условия расчитывается уставка ОЗЗ
проектируемой отходящ

ей линии.
   Данные уделььных емкостных токов кабелей - см. табл. 1

Таблица 1

Расчет уставок ненаправленной токовой защ
иты от замыканий

на змлю (с действием на сигнал) производится по формуле:

где Кн - коэффициент надежности,
Кбр - коэффициент "броска", учитывающ

ий бросок емкостного
тока в момент возникновения ОЗЗ.
Расчет производится в программе Exel согласно приведенной
формуле для нормального режима работы сети. При расчете
суммарноых емкостных токов учитывается прокладка кабелей в
несколько веток. Результаты расчетов представлены в таблице 2.

Таблица 2. Расчет уставки ОЗЗ для линии

с изолированной нейтралью

к РП-6 "Яробувь"

П
рисоединение

Тип и сечение 
кабеля

Протяженность ,км

Удельное значение емкостного тока IC, 
А/км

Iс _ каб.линия

Я
чейка №

 214 в 
А
С
Б

 3*95
1,5

0,9
1,35

ЗР
У-6 П

С
 "С
еверная"-

Р
П

-6 "Я
робувь"

С
ум
м
арны

й ем
костной ток, А

kн - коэф
ф
ициент надеж

ности
kбр - коэф

ф
ициент «броска»

Iс.з. _ О
ЗЗ (вы

бор), А
 (вторичны

й ток, 30/1)
0,08

Iс.з. _ О
ЗЗ ≥ kн * kбр * Ic _ ф

идер
2,43

Iс.з. _ О
ЗЗ (вы

бор), А
 (первичны

й ток)
2,45

1,35
1,2
1,5
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Исходные данные для выбора ТТ
   См. табл. 1
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Таблица 1

Согласно данных, представленных Ярэнерго, присоединяемая мощ
ность

составит 1890 кВА.

IНОМ.ПЕРВ
√
 

=
S
НОМ

_______
3*

U
НОМ.СР

Iраб ВН
=181,3

[А]
Предварительно прининяты трансформаторы тока ТОЛ-10-СЭЩ

 600/5.
Односекундный ток термической стойкости..........................40 кА;
Ток электродинамической стойкости........................................100 кА.
Кривые предельных кратностей ТТ ТОЛ представлены на рис. 1.

Рисунок 1

Все ТТ удовлетворяют условиям термической и динамической стойкости.
Проверка обмоток класса точности 5Р.

Потребляемая мощ
ность для цепей фазных токов устройства "Сириус" в

нормальном режиме не превышает 0,5 В*А. Сопротивление устройства
составит:

Z
Сириус

=
S
ном
__I² 

=
0,5__5² 

=
0,02

Ом.

    Длина медных соединительных проводов L=3 м, сечение 2,5 мм².
Сопротивление проводов составит:

r
=

l
_____
γ

*
s

=
_____

3
57

*
2,5

=
0,021 Ом

    Переходное сопротивление составит 0,05 Ом. Сопротивление обмотки
10Р - 0,169 Ом.Z

Сумм
=

Z
Сириус +

r
+

r
=

0,26 Ом
Z

10Р
+

(10Р)
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  Значение        для определения расчетной кратности ТТ составит:
I

I
=

1,1 *
I
*

_____
пк

I
 - вторичный ток срабатывания защ

иты, принимается 3*Iраб/п
т.

п
 - к-т трансформации ТТ,

к
 - к-т схемы =1

 Результаты расчетов для значений (уставка отсечки) для
трансформаторов тока 600/5 и 800/5 приведены в таблице 2.

Таблица 2

    ТТ 600/5 и 800/5 удовлетворяют условию 10%
-й погрешности.

             Проверка обмоток класса точности 0,5.
Для того, чтобы ТТ работал в заданном классе точности, необходимо,
чтоб его вторичная нагрузка составляла 25-100%

 значения, указанного в
паспортных данных трансформатора. Номинальная нагрузка Z2ном -
такая, при которой погрешности не выходят за пределы, установленные
для данного класса точности:

Z2ном
=

S
2ном
__I² 

=
10__5² 

=
0,4

Ом.
2ном

    Длина медных соединительных проводов L=3 м, сечение 2,5 мм².
Сопротивление проводов составит:

r
=

l
_____
γ

*
s

=
_____

3
57

*
2,5

=
0,021 Ом

    Переходное сопротивление контактов составит:0,05 Ом
    Мощ

ность счетчика Протон, уст. в ячейках, не превышает 0,5 ВА.

Z
Протон

=
S
ном
__I² 

=
0,5__5² 

=
0,002

Ом.

Z
Сумм

=
Z

+
r

+
r

=
0,26 Ом

Z
10Р

+
(0,5)

Протон

    Суммарная нагрузка не превышает допустимую и входит в заданные
пределы.
    Проверка обмотки класса 0,2 s аналогична обмотке 0,5.

                                   Общ
ие выводы:

Выбранные к установке трансформаторы тока проверены по основным
характеристикам и годны к установке. Однако, при проверке вторичных
цепей на термическую устойчивость к максимальному 3-ф току КЗ был
сделан вывод о ннепригодности ТТ с коэффициентом трансформации
600/5. К установке принимаются ТТ 800/5.

№
 линии

Уставка токовой 
отсечки Iо

тс , [A
]

Iсо
= 1,1*Iо

тс , [A
]

Iном
 ТТ , [A

]

Значение 
К(10) по 
кривы

м
 

КП
К

Сопроти
вление 
реле во 
вторичн
ой цепи 
ТТ, [О

м
]

 Д
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соед
инит

ельны
х 

провод
о

в в 
токовы

х 
цепях l,  

[м
]

 
Сечение 
соед

ини
тельны

х 
провод

о
в в 

токовы
х 

цепях  S,  

Полное сопротивление 
нагрузки во вторичной 

цепи ТТ, [Ом]

Полное допустимое 
сопротивление 

нагрузки во вторичной 
цепи ТТ по кривым 

КПК, [Ом]

П
рим

ечание

Яч №
 214

7200
7920

600
14,52

0,5
4

2,5
0,543070175

0,8
7200

7920
800

10,89
0,5

4
2,5

0,543070175
1,5
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Расчет термической устойчивости
вторичных цепей при масимальном токе

КЗ на шинах 6 кВ

Исходные данные

Максимальный ток 3-ф КЗ на шинах 6 кВ ПС "Северная"..... 27,8 кА.
Коэффициент трансформации трансформаторов тока...........600/5.
Технические характеристики устройства "Сириус-2-МЛ" приведены
в таблице 1.

Таблица 1
Наименование парамет

ра 
Значение

1  Входные аналоговые сигналы: 
 номинальный ток фаз (IА, IВ, IС), (исполнение 5 А) А

5
 максимальный контролируемый диапазон токов в фазах, А 

0,2 – 200
 рабочий диапазон токов в фазах, А

1,0 – 200 
 термическая стойкость токовых цепей, А, не менее:  

                длительно 
15

 кратковременно (2 с) 
200

При максимальном токе 3-ф КЗ на шинах ПС во вторичных цепях
протекает ток:

Iвтор
=

_____
п IпервТТ

=
_______
27800 [A]

120
=
231,666 [A]

Данное значение превышает:
 - максимальный контролируемый ток,
 значение тока термическая стойкости токовых цепей
устройства в течении 2 с.
Если применить трансформатор тока с коэф. трансформации
800/5, вторичный ток при максимальном  3-ф КЗ составит:

Iвтор
=

_____
п IпервТТ

=
_______
27800 [A]

160
=

173,16 [A]

что не превышает значение тока термическая стойкости
токовых цепей устройства в течении 2 с и входит в диапазон
контролируемых токов.
 Проверка ТТ по условию 10%

-й погрешности приведена в табл. 2,
см. лист 13.2 "Расчет-выбор трансформаторов тока" данного
раздела.

Iраб ВН
=181,3

[А]

Iраб ВН
=

(втрич)
_____

п
ТТ

160
Iраб ВН

=
_____
181,3

=
1,133

[А]

I
раб

=
(счетчика)

5
[А]

Iраб ВН
(втрич)

составит 26,6%
 от номинального тока счетчика

Согласно п. 1.5.17 ПУЭ "Допускается применение трансформаторов
тока с завышенным коэффициентом трансформации (по условиям
электродинамической и термической стойкости или защ

иты шин),
если при максимальной нагрузке присоединения ток во вторичной
обмотке трансформатора тока будет составлять не менее 40 %
номинального тока счетчика, а при минимальной рабочей
нагрузке - не менее 5 %

".

Выводы:
Согласно проведенной проверке на термическую устойчивость
вторичных цепей при максимальном токе 3-ф КЗ, необходимо
установить в ячейке трансформаторы тока с коэффициентом
трансформации 800/5.
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По сущ. металлоконструкциям, 
м 

По сущ. кабельному каналу (в 
ОПУ), м 

В существующей трубе, м 

По существующему лотку, м 

(1)
(2)

(3)
(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

(9)
(10)

(11)

Поз.

Способы прокладки:

Всего, м
Маркировка

Тип кабеля
Начало

Конец
Примечание

По сущ. металлоконструкциям, 
м 

По сущ. кабельному каналу (в 
ОПУ или ЗРУ), м 

В существующей трубе, м 

По уст.каб. лотку, м 

(1)
(2)

(3)
(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

(9)
(10)

(11)

Поз.

Способы прокладки:

Всего, м
Примечание

Маркировка
Тип кабеля

Начало
Конец

1
HG2P-214

КВВГЭнг-LS 4х1,5
Монтируемая ячейка №

214 2 
с.ш. 6 кВ

Шкаф ОЗЗ 2 с. ш.
6

12
18

23456789
С 7%

-м запасом:
Контрольные кабели:

1
КВВГЭнг-LS 4х1,5

18
20

23

V
. Всего:

Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля. 
Кабель отрезается по фактически замеренной трассе.
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Спецификация аппаратуры и материалов некомплектной поставки
1
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Выключатель кнопочный цилиндрический черный
ВК30-21-11110-УХЛ2

шт.
1

1.1

Изделия из изолированного провода
2

Провод медный установочный с изоляцией из ПВХ

пластиката

ПВ3

ГОСТ 6323-79

1х2,5 мм² 
м

50
2.1

Кабельные изделия
3

Кабель контрольный с медными жилами с изоляцией

и оболочкой из ПВХ композиций пониженной

пожароопасности в общ
ем экране под оболочкой.

КВВГЭнг-LS

ТУ 16.К71-310-2001

4х1,5
3.1

м
20

1.2
Трубка ПВХ электроизоляционная, Д = 5 мм

ГОСТ 19034-82
м

5


